
一、项目名称：塑化剂的纳米痕量分析及其对肝脏的毒性作

用和机制研究

二、提名者：安徽省立医院

三、提名意见：该项目在安徽省科技攻关、安徽省自然科学

基金及国家自然科学基金等科研课题支持下，针对塑化剂的

纳米痕量分析及其对肝脏的毒性作用和机制进行了系统性

的研究。在国际上首次阐明了塑化剂邻苯二甲酸二异辛酯

（DEHP）对大鼠非酒精性脂肪肝的作用及其对脂质代谢的影

响；明确 DEHP 可通过激活肝细胞核内过氧化物酶体超家族

PPARγ受体的过表达而严重影响大鼠肝脏胰岛素信号通路

的正常转导，进而导致正常大鼠产生胰岛素抵抗；为了实现

稳定塑化剂纳米痕量检测，项目组合成了一系列形貌特性不

同的纳米材料，为在食品药品安全检测应用领域中设计了新

颖有效的基于溶剂比色/SERS 的传感检测系统，开辟了新的

途径。该项目是毒理学等多学科结合的综合性研究，实施过

程中建立了高水平的研究平台和研究团队，研究结果共发表

论文 30 余篇，包括 Journal of Materials Chemistry、

Nanoscale、Biomaterials science、Analyst、Toxicol Appl

Pharmacol 等 SCI 收录期刊 9 篇，申请国家发明专利 2 项，2

项已授权。5 篇代表性论文的他引为 298 次，包括 Chem Rev、

Adv Drug Deliv Rev、Adv Mater、Environ Int、Arch Toxicol、

Environ Pollut、 Sci Total Environ 等权威杂志。经审核，



符合申报条件，同意推荐。

四、项目简介：

塑化剂，又称增塑剂，是一种普遍的环境拟雌激素污染

物，其中邻苯二甲酸二异辛酯 (DEHP) 因应用最为广泛，对

其毒性作用和相关机制以及痕量分析研究具有很大的现实

意义。本项目在安徽省科技攻关、安徽省自然科学基金、国

家自然科学基金等课题支持下，阐明了DEHP对肝脏的毒性作

用及其相关机制，并建立了塑化剂纳米痕量分析技术。具体

如下：

（1）首次阐明 DEHP 对大鼠非酒精性脂肪肝的作用及其

对脂质代谢的影响，明确肝细胞核受体信号通路对 DEHP 肝

脏毒性的调控机制

在国际上首次系统地阐明了长期接触 DEHP 可通过激活

肝脏内 PPARα和 SREBP-1c 信号转导通路而显著加重大鼠的

脂肪肝，诱导肝细胞产生过量的脂质堆积。为治疗过量接触

塑化剂而导致的代谢类疾病的治疗提供了新的思路，具有重

大的临床价值与理论意义。

（2）首次阐明 DEHP 可通过激活肝细胞核内过氧化物酶

体超家族 PPARγ受体的过表达而严重影响大鼠肝脏胰岛素

信号通路的正常转导，进而导致正常大鼠产生胰岛素抵抗。

阐明了塑化剂通过抑制胰岛素信号通路，造成正常机体

产生胰岛素抵抗的作用，必须先激活体内代谢相关核受体。



尤其是过氧化物酶体增殖物激活受体(PPAR)，作为正常生理

代谢和慢性代谢性疾病发病机制的关键环节，被塑化剂 DEHP

激活后而过表达，抑制胰岛素受体、葡萄糖转运蛋白等的正

常表达，而造成机体血糖代谢紊乱，进一步导致胰岛素抵抗

的发生。

（3）建立了塑化剂的纳米痕量分析新技术

为了实现稳定塑化剂纳米痕量检测，项目组合成了一系

列形貌特性不同的纳米材料，为在食品药品安全检测应用领

域中设计出新颖的、有效的基于溶剂比色/SERS 的传感系统，

开辟新的途径。

本项目是毒理学、化学分析等多学科结合的综合性研究，实

施过程中建立了高水平的研究平台和研究团队，参加国内外

学术交流 30 余次。发表论文 30 余篇，包括 Journal of

Materials Chemistry、Nanoscale、Biomaterials science、

Analyst、Toxicol Appl Pharmacol 等 SCI 收录期刊 9 篇，

申请国家发明专利 2 项，2 项已授权。5 篇代表性论文的他

引为 298 次，SCI 他引 295 次，包括 Chem Rev、Adv Drug Deliv

Rev、Adv Mater、Environ Int、Arch Toxicol、Environ Pollut、

Sci Total Environ 等权威杂志，并获得高度评价。
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